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Foreliggende oppfinnelse vedrorer en f remgangsmeite ved 
fortanning av st.ezig i betongskj0ter . 

Bakgrunn £or oppf innelsen 

St0peskj0ter vil normalt representere en svakhetssone i 
5 forhold til monolittisk st0pt betong. Hovedhensikten 
med fortanningen er a redusere graden og virkningen av 
slike svakhetssoner . St0peskj0ter vil representere et 
snitt med redusert strekkf asthet idet hef tf astheten i 
kontaktf laten normalt er mindre enn betongens generelle 
10 strekkf asthet . Ved plan kontaktf late vil strekkf ast- 
heten i fugen vaere lik hef tf astheten . Ved fortanning 
oppnAs at andelen av kontaktflate i et plant snitt re- 
duseres vesentlig. Totalarealet av kontaktf laten blir 
dessuten betydelig st0rre enn arealet av et plant 
15 snitt. Graden av svekkelse av strekkf astheten kan der- 
med reduseres. 

Fortanning av st0peskj0ter i brokonstruks joner av be- 
tong utf0res I Norge normalt i henhold til Norsk Stan- 
dard NS3473 (Prosesskode -2, Standard beskrivelse for 
20 bruer og kaier, 1997, Statens vegvesen, handbok nr 
026) . 

Spesielt for vertikale st0peskj0ter i veggene i fritt 
f rarabyggbroer med normal belastningstilstand med strekk 
normalt pa st0peskj0ten naer toppen av kasseveggene og 

25 med ren skjaerspenningstilstand i veggenes midtparti, er 
det viktig at strekkriss spm naturlig f0lger st0peskj0- 
ten nedover fra toppen, ikke fortsetter vertikalt for 
langt ned i det skjaerpakjente orarade, men etterhvert 
dreier av og f0lger normalen til den skra hovedstrekk- 

30 retningen. Dette oppnas dersom strekkf astheten i st0pe- 
skj0ten ikke er vesentlig mindre enn i betongen for 0v- 
rig. 



I den grad rissene likevel f0lger den vertikale st0pe- 
skj0ten ned i omrader med betydelig sk j aerpak j enning , 
vil det vaere en mulighet for utvikling av et direkte 
skjaerbrudd med glidning mellom kontaktf latene, spesielt 
dersom flatene er glatte, men ogsa ved ru kontaktf later 
dersom det oppstar riss med vidder soiu overskrider fla- 
tenes ruhet . Dette er en bruddtype som normalt ikke 
oppstar i armerte betongkonstruksjoner uten spesielle 
s vakhe t s s one r . 

Fortanningens hovedhensikt er derfor a sikre at st0pe- 
skj0ten har tilstrekkelig skjaerkapasitet i bruddgrense- 
tilstand selv om det har oppst4tt et riss i fugen. En- 
delig skjaarkapasitet er saerlig avhengig av hvor store 
trykkspenninger som virker i fugen samtidig med skjaer- 
kraften. Fortanningen skal sikre at en eventuell begyn- 
nende glidning vil medf0re en rissapning, som igjen ak- 
tiviserer armeringen og gir trykk i fugen. Kapasiteten 
regnes a vaere avhengig av det relative f ortanningsarea- 
let. N0dvendig f ortanningsdybde er avhengig av hvor 
stor riss&pning en ma regne med i bruddgrensetilstan- 
den. 

I omrader med store trykkp^k j enninger vil saravirket med 
armering for overf0ring av skjaerkref ter fa mindre be- 
tydning, og flat ens fortanning eller ruhet ikke vaere si 
avgj0rende, forutsatt at kontaktf laten er uten for- 
urensninger og er utst0pt med full kontakt. Hovedhen- 
sikt en med fortanningen blir dermed a sikre at skjaer- 
spenningene blir godt fordelt over konstruks j onens hoy- 
de slik at en uheldig konsentras jon av skjaer spenningene 
i de nedre deler unngas. 

I gjeldende standard angis det at det for grovere 
konstruksjonsdeler skal innlegges 48 x 9 8 mm plank med 
skraski.rne sider og senteravstand 0,2 m som formsetting 
av fortanning i st0peskj0ter - Dette gir f ortannings- 
dybde lik 48 mm og minste net to avskjaeringsareal ved 
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roten av betongtennene lik 98/200 « 50% av betongarealet 
av st0peskj0ten i den ferdige konstruks jon . (Dersom 
f ortanningen gj0res noe smalere enn betongtykkelsen for 
k umigd at f ortanningen blir synlig pa overflaten, blir 
5 relativt areal noe mindre enn 50%.) 

Bruk av treplank for formsetting av fortanning i stepe- 
steng er relativt arbeidskrevende . Treplank av riktig 
dimensjon ma skraskjaeres pa fire sider og monteres pa- 
rallelt i forhold til hverandre pa et f orskalingsxinder- 
10 lag med riktig avstand mellom plankene. Dette arbeidet 
ma gj0res n0yaktig og,tar derved tid samt forer til mye 
avkapp og sagflis. 

Etter st0ping kreves mye etterarbeid med rensing av 

f ortanningen for treflis som blir sittende igjen etter 

15 f jerning av planken. Dette gjeres p& plass, ofte i stor 
h0yde i brokonstruks joner der sikring er n0dvendig. Den 
vanskelige og utsatte arbeidssituas jonen f0rer derved 
til faren for at fortanningen ikke blir godt nok ren- 
set- Planken ma i en del tilfeller slas vekk med sleg- 

20 ge, noe som gj0r det vanskelig & samle opp avfallet. 

Det er saledes et formal med foreliggende oppfinnelse a 
oppna en f remgangsmate som ungar de ovennevte ulemper. 

Kjent teknikk 

Fra GB A 2217760 er det kjent et skj0teprof il/fugeprof il 
25 mellom to st0peavsnitt der prof ilet benyttes for k etterbe- 
handle en skj0t, for eksempel med injisering av ekspansiv 
masse, i en "top-down" kontruksjonsmetode, der en betong- 
konstruksjon st0pes pa undersiden av en 0yre betongkonst- 
ruksjon. 

30 Fra DE B2 2653977 er det kjent en knotte-/knasteplate evt • 
f olie for etablering av heft til og avtetting mellom be- 
tongkonstruks j oner . Hensikten med oppfinnelsen er at platen 
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skal forankres i det forste st0peavsnitt og utgj0re en tet- 
ning i st0peskj0ten, 

Fra norsk NO Bl 301243 er det kjent a benytte et plasse- 
ringsprofil av celleplast utstyrt med et spor for k plasse- 
re et vanntetningsprodukt i en st0peskj0t. Profilet etter- 
later et renneformet spor i betongen som darnier en fortan- 
ning nar neste stopeavsnitt utfores. 

Hensikten med profilet ifolge NO 201243 er a plassere et 
vamatetningsprodukt i en st0peskj0t. Det er imidlertid ikke 
henvist til noen styrkeberegninger sora tilsier at denne 
fortsuiningen kan tilsvare anvendelse i brokonstaruksjoner . 
Videre ma denne fortanningen nadvendigvis vaere gjennomgaen- 
de i hele betongskjoten for a gi tetning, dvs. i vertikal 
retning i en vegg. 

Ulempene med l0sningene nevnt over er at ingen av dem til- 
veiebringer den fortanning som er n0dvendig for a tale de 
belastninger som oppstar i grove konstruksjoner slik som i 
en bro, eller oppfyller gjeldende besteramelser . Til denne 
anvendelse kreves det forskaling med spesielle geometriske 
egenskaper . 

Kort beskrivelse av oppfinnelsen 

Med sikte pa a finne- en enklere og mer arbeidsmilj 0- 
vennlig l0sning er det foresl&tt a benytte en knot- 
teplater i stedet for treplank for a danne fortanning i 
stenget • 

Foreliggende oppfinnelse vedr0rer s41edes en fremgangs- 
mate ved fortanning av en betongst0peskj0t mellom et 
f0rste og et andre stcpeavsnitt saarpreget ved at det 
anvendes en knotteplate ved f orskalingsavslutningen av 
det f0rste st0peavsnitt og at knotteplaten deretter 
fjernes f0r st0ping det andre avsnitt . 
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Spesielt vedrerer oppf innelsen fortanning av vertikale st0- 
peskj0ter i grove konstruks joner , slik som kassevegger 
ved seksjonsvis staping av fritt f rambyggbroer . 

Oppf innelsen gkx ut pa a amvende en knotte/knasteplate til 
5 forskaling av fortanningen. Denne l0sningen er enklere og 
mer arbeidsmil jcrvennlig enn anvendelse av plank, samt sik- 
rer at fortanningen oppfyller gjeldende bestemmelser 
(NS3473) . 

Saledes har foreliggende oppfinnelse overvunnet den fordom 
10 som er nedfelt i gjeldende standard, nemlig at det skal be- 
nyttes skraskaren plank av en gitt dimensjon. Etter nisryak- 
tige utprervinger og beregninger har man overbevist den 
norske myndigheten pa omradet, som na har godkjent anven- 
delse av denne type fortanning i et broprosjekt. 

IS Oversikt over figizrer 

Figur 1 viser et snitt av en utf0relse av en knot- 
teplate anvendt i f remgangsmaten ifalge oppf innel- 
sen. 

Figur 2 viser et planriss av knotteplaten vist i Pi- 
20 gur 1 . . 

Figur 3 viser et perspekt ivbilde av knotteplaten 
vist i Figur 1 og 2 . 

Figur 4 viser et snitt av knotteplaten med uthevet 
mulig avsk jaeringsareal . 

25 Figur 5 viser et planriss av knotteplaten med skra- 
verte mulige avskjaeringsareal , 

Figur 6 viser en graf over skjaerkapasitet av st0pe- 
fuger if0lge eksemplene. 



Detaljert beskrivelse av oppf inxielsen 

For 4 beskrive oppf innel sen i st0rre detalj vil oppfin- 
nelsen bli beskrevet i forbindelse med et utf 0relsesek- 
sempel. I eksempelet er det gjennomfort en vurdering av 
geometri samt g j eianomf ort laboratorief ors0k med pr0ving 
av betongterninger utf0rt med og uten innlagt st0peskj0t 
formsatt med den aktuelle knotteplaten. Vurderingen er 
utf0rt av SINTEF og er rettet mot fortanningen som opp- 
nas med denne type knotteplate, spesielt i forhold til 
reglene for fortannete st0peskj0ter i NS3473, 

Foreliggende oppfinnelse er derimot ikke begrenset til ut- 
f 0relseseksempelet . 

Ub£0relsese]csempel 

Figur 1 og 2 viser den geometriske formen av knotteplaten 
Platen DE25^ hvis dimensjoner er beskrevet med henvisnings- 
bokstaver i Tabell 1 under. 

. Videre er den tredimensjonale formen vist i figur 3, der 
den nedre siden er den siden som legges mot det f0rste st0- 
peavsnitt for a gi f ortanningsra0nsteret . 



Tabell 1: 

Knottem0nsterets geometri i Platon DE25 : 





(mm) 


Figur 1 


Senteravstand mellom knotter, systemmal 


55 X 55 


A 


Sidekant av knotter ved bunnen 


45 X 45 


B 


Sidekant av knotter ved toppen 


27 X 27 


C 


Knottenes hayde (dybde) 


23 


D 








Smabroer mellom knotter: 




Figur 2 


Lengde ved bxmn 


10 


E 


Lengde ved topp 


15 


F 


Bredde ved bunn 


15 


G 


Bredde ved topp 


10 


H 






Figur 1 


H0yde 


7 


I 








"negativ side" 






Kryssende ribber mellom knotter: 






Bredde ved topp ribbe (dalbunn) 


10 




Bredde ved bunn ribbe 


28 




H0yde (som knottene) 


23 





Kapasitet av fortannet fuae etter NS3473 

Skjaerkraf tkapasiteten av fortannete st0peskj0ter bereg- 
nes etter NS3473 pkt 12.7 som den minste av to aktuelle 
kombinas j oner : 

Kombinasjon 1: Ren f riksjonsmodell med f riksj onskoef f i- 
sient n = 1 , 8 

Kombinasjon 2: Konstantledd Xed = 1/5 f^a + f riksj on med 
koeffisient ^ = 0,8 
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Kombinasjon 1 er aktuell for sma normal spenninger etab- 
lert ved direkte trykk eller indirekte ved aktivisering 
av armering som krysser fugen. Friks jonskoef f isienten 
for fortannet fuge regnes noe heyere enn for ru flate 
5 (fi = 1,8 i stedet for n = 1,5 for m flate) og forutset- 
ter at f ortaimingen oppfyller de geometriske krav som 
er gitt i standarden. 

Kombinasjon 2 er aktuell for h0yere normal spenninger . 
Friksjonskoeff isienten er den samme som for ru flate, 

10 men konstantleddet Ted er vesentlig h0yere (1,5 ftd for 
ru flate) . For fortannet flate skal Ted imidlertid ikke 
antas som en gjennomsnittsspenning i at snitt gjennom 
hele fortanningsomradet , men antas a virke pA et areal 
tilsvarende minste netto avskjaeringsareal ved roten av 

15 f ortanningen. For vanlig fortanning vil det vsere kun to 
aktuelle avskjaeringsareal, ett tangentplsin p4 hver side 
av f ortanningen. I vanlige tilf eller, hvor f ortanningen 
er symmetrisk og bar skr4 sider, vil nettoarealet gjen- 
nom "roten" pa begge sider vaere noe sterre enn 5 0% av 

20 bruttotverrsnittet . Fortanning gir derfor ogsa for den- 
ne kombinasjonen en moderat 0kning i forhold til ru 
flate. 

Vurdering av f ortanninasaeometri for fuge formsatt med 
Platon DE 25 

2s Qeometrxske kretv 1 NS 3473 

Fortanningen som oppnas med Platon platen har to belt 
forskjellige sider. Konstruks jonsdelen med monolittisk 
sammenheng- med betongen i bovedknottene kalles heretter 
positiv side. Negativ side har tilsvarende monolittisk 
30 sammenheng med volumet mellom knottene. 

Dybden av bovedknottene og tilsvarende ''rygger" mellom 
hovedknottene er 23 mm og oppfyller kravet om at dybden 
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av fortanningen skal vsre minst 10 mm. Dybden av de 
sma "broene" mellom knottene er 7 mm. 

Hovedknottene har dybde 2 3 mm og lengde ved roten lik 
4 5 mm, dvs . ca. 2 ganger dybden, Tverrgaende ribber 
5 mellom knottene har lengde lik 55-27 = 28 mm, dvs. ca. 
1,2 ganger dybden. Langsgaende ribber er fortannet med 
de sma broene mellom knottene. Det bedemmes fra Figur 5 
at broene har bredde i bunnen lik ca 15 mm. Avstanden 
. mellom dera blir da 55-15 40 mm. Dybden er m^lsatt til 
10 7 mm, dvs. et lengde/dybde forhold 40/7 = 5,7 < 8. Kra- 
vet om at fortanningen ikke skal ha lengde i kraftens 
retningen storre enn 8 ganger dybden er derved til- 
f redsstilt . 

Knottesidenes helningsvinkel er gitt av: 
X5 Horisontalprojeksjon: (45 - 27) /2 = 9 mm, Hoyde: 23 mm 
Helningsvinkel: atan(23/9) = atan(2,55) = 68° > 60°. 
Derved er kravet om at fortanningen ikke skal danne 
vinkel mindre enn 60° med skj0tens retning ogsk til- 
f redsstilt . 

2 0 Avskj 3eri ngsare a 1 

Figur 4 viser i uthevet strek det kombinerte skjaerplan som 
legges til grunn i beregningene under, og figur 5 viser 
skravert tre mulige avskj aeringsareal innenfor platens sys- 
temenhet . 

2s Systemenhetsareal : 55 x 55 = 3025 mm 

Positiv side (Buzm) : 

Areal av hovedknott ved roten: 45 x 45 = 2025 mm^ 
Areal av broer 4 halve - 2 hele: 2 x 10 x 15 = 3 00 mm^ 



sum = 



2325 mm^ 



30 Avskj aeringsareal i present av brutto snittflate: 
2325/3025 = 76% 
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Negatlv side (Topp) : 

Gj ennomgaende snitt i hayde med toppflate av knotter: 
Avskjaeringsareal i present av brutto snittflate: 
(3025-27x27)3025 = 76% 



Kombinert skjsrplan ved kraftretnlng 1 en av de to ho- 
vedretningen^ (Komhl) : 

Negativ side: Avskjaring av tverribbe i h0yde med tap- 
pen av knottene og frigjering av langsgaende ribbe ved 
avskjaring av tverribbe i skraplan i f orlengelsen av 
knottenes sidef later i kraf tretningen. Positiv side: 
Avskjaering av broer mellom knottene under langsg&ende 
ribbe . 



Mellom toppen av knattene : 2 (28 x 27/2) = 756 
Forlengelse av sidef later: 

2 stk trapeser :2 x 24(28 + 10) /2 912 

Sum = 1668 

2 halve broer: 

Buim og aider 15 x 10 + 2 x 7 (15+10) /2 325 

Svim = 1993 

Avskjasringsareal i present av brutto snittflate: 
Areal eksklusive "broer" 1668/3025= 55% 

Areal inklusive "broer" 1993/3025= 66% 

Vurderlng 



Hovedfortanningens geometri tilf redsstiller kravene i 
NS 3473. Hoyden av de sm& f orbindelsesbroene melloiri 
knottene er noe mindre enn det formelle kravet i stan- 
darden (7 mm mot krav 10 mm) , men tilf redsstiller kra- 
vet om at hoyden skal vaere sterre enn 8 ganger avstanden 
mellom dem. 

De to hovedskjaerplanene har begge et gunstig stort re- 
lativt areal p4 76 Dette er gunstig for skjaerkapasi- 



teten, men er ogsa gunstig for fugens strekkf asthet 
idet arealandelen kontaktflate i et plant snitt er be- 
grenset til 24%, Kontaktf laten i fugen er dessuten nes- 
ten dobbelt sa stor som et plant snitt gjennom fugen. 

Det rains te net to skjaerplanareal ble funnet for kombi- 
nert avskjaeringsareal sammensatt av plan parallel t sto- 
peskjaten og skraplan langs langsgaende ribbe, Det re- 
lative areal, avhengig av om avskjaering av tverrbroene 
under langsgaende ribbe medregnes eller ikke, var hen- 
holdsvis 66 % og 55 %. Ef f ektiviteten av broene er av- 
hengig av hvor stor rissyidde en b0r ta hensyn til i 
bruddgrensetilstand. I godt armerte konstruks joner vil 
rissvidden ikke overskride ca 2 mm sa lenge arraeringen 
ikke far vesentlig flytning selv med gode armeringsdi- 
mens joner. Fortanning med hoyde 7 mm vii beholde en ve- 
sentlig del av sin kapasitet ved en slik risvidde, 

Det kombinerte avskjaeringsplan er bare mulig nar skjaer- 
kraften er orientert i en av knotteplatens to hovedret- 
ninger parallelt med ribbene mellom knottene. Fortan- 
ning ved hjelp av knotteplate har for ovrig en generell 
fordel at den gir effektiv fortanning i alle retninger, 
i motsetning til en tradisjonell ensrettet lineser for- 
tanning. Det kan tenkes at de ville v«re gunstig a ori- 
entere knotteplatens hovedretninger i 45<* vinkel med 
hovedskjaerretningen, men dette vil antagelig vaere 
upraktisk i forhold til standard formater. 

En samlet vurdering av knotteplatef ortanningens geomet- 
ri i forhold til kravene i NS 3473 og enkle generelle 
modeller for virkningen i armerte betongkonstruks j oner 
gir som hovedkpnklus jon at den vil gi en gunstig for- 
tanning som bor kunne isikre god strekkf asthet og skjaer- 
overf0ring i henhold til NS3473 med antatt netto skjaer- 
areal minst lik 60 %. 
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Figur 6 viser et eksempel pa skjaerkapasitet av stepefu- 
ger etter NS 3473 for betongf asthetsklasse C45, dvs . 
ftd = 2,0/1,4 = 1,43 MPa og konstantledd i kombinasjon 
2: 0,6»1,5 ftd = 1/29 MPa. 0vre grense for skjaerf asthe- 
ten etter NS er 0,3 fed, alternativt 0,5 fed/ dersom 
trykkspenningene i fugen skyldes ytre trykk. 

Prgrving 

Det er forutsatt at betongen er sammensatt slik at det 
er tilstrekkelig m0rtelmengde til at ribbene med ca 10 
mm bredde i toppen blir effektivt utst0pt. 

Trykkprcsjver av terninger med st0peskj0teii parallel t med 
trykkretningen viste ingen kapasitetsreduks jon i for- 
hold til helst0pte terninger. Dette er heller ikke a 
vente da sk j aar spenningen i vertikalplanet gjennom st0- 
peskjeten er teoretisk lik null. En vertikal splitting 
ved h0ye trykkspenninger kan vanskelig utvikle seg i en 
3& kort pr0ve. 

Det ble gjennomf0rt b0yestrekkf ors0k utf0rt ved a pr0ve 
terninger med linjelast og opplegg pa to linjer i form 
av rundstal. Fors0kene ga en indikasjon pa at fugens 
strekkf asthet er god ved at bruddet ikke fulgte fuge^ 
planet . 

Konklusion 

Baser t pa en vurdering av knotteplatef ortanningens geo- 
metri i forhold til kravene i NS 3473 og enkle generel- 
le modeller for virkningen i armerte betongkonstruks jo- 
ner konkluderes det med at f ortanningen har en gunstig 
virkning pa fugens strekkf asthet og at skjaerkraf tkapa- 
siteten av st0peskj0ter formsatt med Platon DE 25 kan 
beregnes etter reglene i NS3473 for fortannete flater 
med net to f ortanningsareal minst lik 6 0 % av brut to 
snittf late. 
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Fortanningens form og steypeskj 0tens kapasitet er vur- 
dert opp mot krav i NS 3473 og det er funnet at stan- 
dardens krav er tilf redstilt . Ved utf0relse anbefales 
det at platen plasseres i hele knotterader symmetrisk 
mellora armeringslag i steget . 

Alternative ut£0relser 

I en alternativ utferelse kan knotteplaten ha en annen geo- 
metrisk ut forming. Det vesentlige er at den resulterende 
fortannete skjet tilf redsstiller de krav som gj elder for 
skjeten og/eller tilf redsstiller den belastning skjaten ut- 
settes for. 

Det er saledes klart utfra ovennevte beregninger at en 
knotteplate som DE25 uten broer mellom knottene vil kvmne 
tilfredsstille slike krav, Knotteplaten kan for eksempel ha 
en senteravstand mellom knottene i omradet 20-250 mm, og 
hiayde av knottene i omradet 5-50 mm. Videre kan avstanden 
mellom bunnen av knottenes sidevegger vaere i omr&det 0-150 
mm. Mer fordelaktig har knotteplaten en senteravstand mel- 
lom knottene i omradet 45-58 .mm, en h0yde av knottene i om- 
radet 20-26 mm, og en avstand mellom bunnen av knottenes 
sidevegger i omradet 5-12 mm. Posis joneringen av knottene i 
f orhold- til hverandre kan danne forskjellige monstre slik 
som f .eks. firkantede rutemanstere, flerkantede manstre 
slik som sekskantede, eller ogsa andre symmetriske eller 
uregelmessige menstre, 

Knottenes form kan vaere av en annen type slik som mangekan- 
tede eller runde. Videre kan knotteplaten ha knotter der 
knottesidenes helningsvinkel er st0rre eller mindre enn 

Utformingen av knotteplaten kan ha enhver ut forming sa 
lenge den tilf redsstiller eventuelle krav til skj0ten der 
den benyttes og/eller f0rer til at skj0ten taler den be- 
lastning den blir utsatt for. 



• 



14 

I en utf0relse av en knotteplate uten broer vil eventuelt 
ett spor mellom to knotterekker kunne benyttes til a holde 
en slange, eventuelt en perforert slange, som stapes delvis 
inn i det ferste steipeavsnitt slik at den blir liggende 
s igjen i skj0ten nar knotteplaten fj ernes som en membran. 
Eventuelt kan slangen benyttes til k injisere tettende ma- 
teriale i skj0ten. 

I en annen alternativ utf0relse kan platen vagre av et mate- 
riale som deformeres lite ved bruk, er lett & rengjare og 
10 som kan gjenbrukes flere ganger. 

Freragangsmaten av oppfinnelsen kan likeledes benyttes ved 
prefabrikering av seksjoner som settes sammen p4 plass, el- 
ler som stapes inn p& stedet. Dette gj elder ikke bare 
konstruksjonsdeler til broer, men ogsk til andre omr^der 
IS slik som i tiinneler, vegger til demninger eller tanker, el- 
ler andre konstruksjonsdeler for eksempel i bygninger, slik 
som vegger, etas jeskillere, takkonstruksjoner etc. 



15 



Paten tkrav 

1. Fremgangsmate ved fortanning av en betongstopesk j 0t 
mellom et forste og et andre sterpeavsnltt 
karakterisert ved at det anvendes en 
knotteplate ved f orskalingsavslutningen av det ferste st0- 
peavsnitt og at knotteplaten deretter fj ernes far stisping 
det andre avsnitt. 

2. Fremgangsmate ifalge krav 1, 

karakterisert ved at knotteplaten har 
senteravstand mellom knottene i omradet 20-250 mm, fort- 
rinnsvis 45-58 mm, hoyde av knottene i omradet 5-50 mm, 
fortrinnsvis 20-26 mm, og avstanden mellom bimnen av knot- 
tenes sidevegger er i omr&det 0-150 mm, fortrinnsvis 5-12 
mm. 

3. Fremgangsmate ifalge krav 1 eller 2, 
karakterisert ved at knotteplaten har 
knotter der knottesidenes helningsvinkel er storre enn 
60°. 

4. Fremgangsmate ifalge et av kravene 1-3, 
karakterisert ved at knotteplaten har 
broer eller 3:ygger mellom knottene. 

5. Fremgangsm&te ifalge et av kravene 1-4, 
karakterisert ved at knotteplaten har en 
form lik en Platon DE 25 knotteplate. 

6. Fremgangsmate ifalge.et av kravene 1-4, 
karakterisert ved at knotteplaten har 
knotter som er firkantede, flerkantede eller runde. 

7. Fremgangsmate if0lge et av kravene 1-4, 
karakterisert ved at knotteplaten har 
knottene posisjonert i forhold til hverandre i et monster, 
slik som et firkantet rutemjzjnster, flerkantet menster slik 
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som sekskantede, eller .andre syiranetriske eller uregelmessi- 
ge m0nstre. 

8. Freragangsmate ifolge krav 7, 

karakterisert ved at mensteret er orien- 
tert parallelt med eller i vinkel i forhold til hoved- 
sk j aerretningen . 

9 . Fremgangsmate if 0lge ethvert av de f oregaende 
krav 1-8, 

karakterisert ved at knotteplatens side 
mot det f0rste stepeavsnitt omfatter en slange eller streng 
av svelleguxraai som st0pes . delvis inn i det fsrste stspeav- 
snitt . 

10. Freragangsmate if0lge ethvert av de f oregaende 
krav 1-9, 

karakterisert ved at fortanningen utfores 
pa st0peskj0ter i broer, tiinneler, eller vegger til byg- 
ninger, demninger eller beholdere. 

11. Freragangsmate if0lge krav 10, 

karakterisert ved at fortanningen utf0res 
pa St0peskj0ter i kassevegger pa en fritt frambyggbro. 

12. Freragangsmate if0lge ethvert f oregaende krav, 
karakterisert ved at fortanningen utf0res 
pk stedet eller ved pref abrikering av elementer. 

13. Anvendelse av en knotteplate som forskaling ved fortan- 
ning av st0peskj0ter mellom grove betongkonstruksjoner , 
slik som i broer, ttmneler, og vegger til bygninger, dem- 
ninger eller beholdere, og mer spesielt i kassevegger pa en 
fritt frambyggbro. 

14. Anvendelse if0lge krav 13, der knotteplaten har en sen- 
teravstand mellom knottene i omradet 20-250 ram, fortrinns- 
vis 45-58 mm, en h0yde av knottene i omradet 5-50 mm, fort- 
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rinnsvis 20-26 mm, og en avstanden mellora biinnen av knotte- 
nes sidevegger er i omradet 0-150 ram, fortrinnsvis 5-12 mm, 
og enda mer foretrxikket at knotteplaten er en Platon DE25 
plate . 



Sammendrag 



Foreliggende oppfinnelse vedr0rer en f remgangsradte ved for- 
tcUining av en betongst0peskj0t mellom et forste og et andre 
st0peavsnitt saerpreget ved at det anvendes en knotteplate 
ved forskalingsavslutningen av det f0rste stopeavsnitt og 
at knotteplaten deretter fj ernes for stoping det andre av- 
snitt . 



Fig. 1 
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